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Studio IGB

Via C. Landino, 2/a/r - Firenze - Italy

�Generalita’

M7 e’ un controllore di basso costo destinato ad applicazioni di media complessita’. Le sue dimensioni ne consentono il montaggio all’interno dei contenitori applicabili su barra DIN o Omega e quindi e’ montabile all’interno di un quadro elettrico.

M7 non dispone di proprio I/O di potenza ma esegue tutte le operazioni di ingresso uscita tramite un bus standard CAN a velocita’ fino ad 1 M bit/s. Porta comunque a bordo due porte seriali RS232, di cui una configurabile anche come RS-485 tramite ponticelli ed un orologio calendario attivo anche quando la scheda non e’ alimentata.

Nella configurazione base dispone di 128K di EPROM e 256K di RAM, espandibili, sostituendo i chip, fino a 2/2M bytes.
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Per il proprio funzionamento richiede una tensione stabilizzata di +5V@ 250mA; a questo scopo puo’ essere utilizzato l’alimentatore a basso costo M/PS. 

M7 e’ un controllore ad architettura aperta: di esso viene fornito lo schema elettrico ed il piano di montaggio (vedi figura). Un disegno piu’ dettagliato e’ riportato in appendice.

La maggior parte delle qualita’ di M7 derivano dall’impiego del sistema di programmazione C/C++ Borland e dal mini sistema operativo Mxm, per i quali si rinvia alla relativa documentazione.

Caratteristiche tecniche

Processore: 80186 a 16 o 20 MHz; 

RAM: 256K statica non volatile espandibile ad 2M; 

EPROM: 128K bytes con kernel di debug per connessione a Borland Turbo Debugger o con programma applicativo utente, espandibile a 2M; 

Hardware timers: 3 a 16 bit; 

Canali seriali: 1 canale RS-232 usato normalmente per il debug, 1 canale RS-232 o RS-485; 

Orologio/calendario: opzionale, con batteria tampone interamente supportato da Mxm; 

Alimentazione: +5V cc @ 250 mA; 

Mancanza di alimentazione: gestione del power fault a livello hardware; 

Sicurezze: watchdog incorporato escludibile con jumper; 

Ritenzione dati: batteria al litio per RAM e orologio; 

Dimensioni scheda:  10,7 x 13 cm - montabile su guida DIN tramite apposito contenitore opzionale;  

Documentazione disponibile: manuale; schema elettrico e topografico; manuale Mxm. 
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Lo schema elettrico

Lo schema elettrico e’ riportato in appendice. Per una comprensione sommaria del circuito ci si riferisce nel seguito allo schema a blocchi allegato.

CPU e clock

La CPU 80C186EB contiene al suo interno le principali periferiche per la cui descrizione si rimanda ai manuali originali Intel. Il clock standard e’ a 16 o 20 MHz.

Memoria

�

Si ha la EPROM, la RAM statica con circuito di protezione dei dati allo spegnimento, composto dal MAX 690 U21, che ha anche le funzioni di watchdog e di generatore reset/NMI, e da U11, 74HC132, che, si noti, e’ alimentato dalla batteria. Il circuito presenta una affidabilita’ praticamente totale. E’ previsto una batteria al litio da 3V per la ritenzione dei dati (non compresa nella versione base) che offre un’ottima affidabilita’, assai migliore di quella delle batterie al NiCd. E’ previsto un connettore (J6) per collegare esternamente, in alternativa, una comune batteria a 4,5 V.

Watchdog

Il watchdog (alla lettera cane da guardia) e’ un circuito che provvede a resettare la CPU nel caso in cui questa cessi di emettere un dato 0/1, entro un certo tempo, sul bit WDRFSH (pin 21 della CPU). Esso e’ attivo solo se, all’accensione, viene trovato inserito il ponticello E6 e serve per garantire una certa sicurezza nelle applicazioni piu’ critiche. Se la CPU smette di “rinfrescare” il watchdog puo’ voler dire che il programma non opera correttamente quindi si ha il reset automatico del sistema. 

Seriali

Si osservano sullo schema i vari circuiti per le interfaccie seriali, anche questi molto convenzionali. Il canale A viene di regola usato per connettere il PC, mentre il canale B, configurabile RS-232 o RS-485, viene di solito usato per le comunicazioni.



Orologio

Come chip orologio si fa uso di un chip opzionale Marin M3003, totalmente supportato da Mxm. E’ previsto in ogni caso lo zoccolo, per cui puo’ essere installato anche in un secondo momento.

Interfaccia bus CAN

L’interfaccia CAN e’ composta dal controllore Philips 82C200 e dalla interfaccia di linea 82C250. E’ perfettamente rispondente alle specifiche del bus CAN e non presenta rispetto ad esse alcuna limitazione logica od elettrica.

Alimentazione

E’ necessario fornire ad M7 le seguenti tensioni:

+5V@250mA per la sezione logica

+Vunr - tensione prelevata dal condensatore di filtro dell’alimentatore. Serve per generare l’interruzione di “prossima mancanza di alimentazione” (NMI). Se questa non serve, unire il pin .

Installazione

Per l’installazione ricordarsi di inserire il ponticello E7 che inserisce la batteria in circuito. 

Funzione dei ponticelli



Ponticello�Funzione�Default��E1�Selezione tipo EPROM - inserire in posizione 1-2 per 27C010 e 27C020. In posizione 2-3 per 27C040.�Disinserito��E2�Selezione tipo EPROM - inserire in posizione 1-2 per 27C010 e 27C020. In posizione 2-3 per FLASH.�Disinserito��E3�Tipo di RAM - inserire in posizione 1-2 per le 128Kx8 e 2-3 per le 512Kx8�1-2��E4�Tipo di EPROM - inserire in posizione 1-2 per le 27C010, 020 e 040 e in posizione 2-3 per le 27C512�2-3��E5�Selezione tipo EPROM - inserire in posizione 1-2 per 27C010 e 27C020. In posizione 2-3 per FLASH.�2-3��E6�Abilitazione WD - se inserito al momento della acensione, il WD viene abilitato e genera un RESET hardware se non viene rinfrescato dal segnale WDRFSH (generato dalla CPU (porta P1.5) su comando del programma utente) ogni 50 ms circa.�1-2��E7�Inserimento batteria in circuito - se disinserito, evita l’inutile consumo della batteria al litio durante il magazzinaggio.�Disinserito - inserire prima di attivare la scheda��E8�Selezione livelli elettrici canale seriale B - in posizione 1-2 il canale B opera in modo RS-232; in posizione 2-3 in modo RS-485,�Disinserito��E9�Terminatrore linea RS-485 - se inserito, applica il terminatore sulla linea RS-485. Deve essere inserito sulle unita’ estreme della conduttura.���E10�Terminatrore linea CAN - se inserito, applica il terminatore sulla linea CAN. Deve essere inserito sulle unita’ estreme della conduttura.�Disinserito��Connettore CN1 - seriale RS-232 canale B



Pin�I/O�Segnale��1�I�DCD (porta P2.6)��2�O�TXD��3�I�RXD��4�O�DSR (porta P1.7)��5��massa��6�O�sempre attivo��7�I�CTS (porta P1.6)��8�O�RTS (porta P2.4, /CTS1)��9�I�RI (porta P2.7)��Connettore CN3 - seriale RS-232 canale A



Pin�I/O�Segnale��1��unito al 4 ed al 6��2�O�TXD��3�I�RXD��4��unito all’1 ed al 6��5��massa��6��unito all’1 ed al 4��7��unito all’8��8��unito al 7��9��non connesso��Connettore J1 - connettore per collaudo



Pin�I/O�Segnale��1��+5V��2�I/O�+5V��3�I/O�data bus AD0��4�O�address bus A01��5�I/O�data bus AD1��6�O�address bus A02��7�I/O�data bus AD2��8�O�address bus A03��9�I/O�data bus AD3��10�O�address bus A04��11�I/O�data bus AD4��12�O�address bus A05��13�I/O�data bus AD5��14�O�clock di sistema CLK��15�I/O�data bus AD6��16�I�richiesta interrupt INT3��17�I/O�data bus AD7��18�I�richiesta interrupt INT4��19�O�chip select programmabile /GCS0��20�O�/RESET��21�O�chip select programmabile /GCS1��22�O�/IOR (I/O read)��23��non connesso��24�O�/IOW (I/O read)��25��Massa��26��Massa��Connettore J2 - alimentazione



Pin�I/O�Segnale��1��Massa��2��Vunr - tensione non regolata per monitor mancanze di alimentazione. E’ dipendente dal tipo di alimentatore impiegato. Adattare R4/R5 in modo tale da avere 1,3V sul pin 4 di U21 alla soglia inferiore della tensione ammissibile.��3��+5V��

Il pin 1 e’ identificato dalla piazzola quadrata. Attenzione al verso: J2 e’ girato rispetto agli altri connettori.

Connettore J3 - linea CAN



Pin�I/O�Segnale��1�I/O�CAN-H (+)��2�I/O�CAN-L (-)��3��Massa��

Il pin 1 e’ identificato dalla piazzola quadrata.

Connettore J4 - seriale RS-485 canale B



Pin�I/O�Segnale��1��n.c.��2�I/O�RS-485 -��3�I/O�RS-485 +��4��Massa��

Il pin 1 e’ identificato dalla piazzola quadrata.
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Indirizzi delle porte





Gli
 indirizzi fisici delle periferiche 
e della memoria 
presenti sulla scheda sono fissati attraverso il software, avvenendo la selezione attraver
so le linee /GCS come segue:






Uscita
�
Seleziona
��
/LCS
�
RAM
��
/UCS
�
EPROM
��
/GCS3
�
M3003 (orologio calendario)
��
/GCS4
�
82C200 (CAN controller)
��



In
terrup
t
s






Si ha la seguente associazione delle linee di richiesta di interruzione:






/INT
�
Associato a
��
0
�
Canale seriale B
��
1
�
Power fault
��
2
�
82C200 (CAN controller)
�
�
3
�
Connettore collaudo
��
4
�
Connettore collaudo
��



L
’
interrupt del canale seriale A e dei timers e
’
 gestito indipendentemente (riferirsi al manuale Intel 
“
80C186EB User
’
s manual
”
.



�
Connessione al PC






Per connettere M7
 al PC 
per l
’
uso con il Turbo Debugger 
si deve utilizzare un cavetto realizzato come sotto specif
i
cato. Il connettore DB9 femmina e’ un connettore a vaschetta del tipo norma
l
mente utilizzato per le comunicazioni seriali dei PC.







da J2�a DB9

femmina�Uso��
��
��2�2�dati verso il PC��3�3�dati dal PC��
5
�5�massa��





Non e’ richiesta la schermatura.
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Appendice A



Piano di montaggio

e

schema elettrico

�Elenco componenti



|-------------------------------------------------------------------------------|

|Bill Of Materials for m7cpu_a.sch on Fri Feb  7 14:53:55 1997                  |

|-------------------------------------------------------------------------------|

|Item|Qty |Reference|Part Name     |Manufacturer  |Description                  |

|----+----+---------+--------------+--------------+-----------------------------|

|1   |1   |U16      |3695          |NATIONAL      |RS-485 LINE RECEIVER DRIVER  |

|2   |2   |U7 U9    |628512        |TOSHIBA       |512K8 CMOS STATIC RAM        |

|3   |2   |U6 U8    |27C4001       |ST M27C4001   |512K X 8 BIT CMOS EPROM      |

|4   |1   |U11      |74HC132       |              |QUADRUPLE 2-INPUT            |

|    |    |         |              |              |POSITIVE-NAND ST             |

|5   |3   |U2 U4-5  |74HC373       |              |OCTAL D-TYPE LATCH           |

|6   |1   |U10      |80C186EB      |              |HIGH INTEGRATION EMBEDDED    |

|    |    |         |              |              |PROCESSOR                    |

|7   |1   |U14      |82C200        |Philips       |Stand alone CAN controller   |

|8   |1   |U20      |82C250        |Philips       |CAN controller interface     |

|9   |1   |BT1      |BATTERY\SHO   |              |3.6V LITHIUM AXIAL BATTERY   |

|10  |2   |C14 C26  |CAP\300,.1UF  |              |DECOUPL. CAP LEAD SPACING 300|

|    |    |         |              |              |MILS                         |

|11  |11  |C10-13   |CAP\300\5G,   |              |DECOUP ASSIAL CAPACITOR PIN  |

|    |    |C16      |0.1UF         |              |SPACING 0.3"                 |

|    |    |C19-20   |              |              |                             |

|    |    |C30 C34  |              |              |                             |

|    |    |C36 C47  |              |              |                             |

|12  |1   |C23      |CAP\MR04,15pf |              |CAP RADIAL BODY: .200 X.100  |

|    |    |         |              |              |CENTERS: .100                |

|13  |5   |C22 C29  |CAP\MR04,33PF |              |CAP RADIAL BODY: .200 X.100  |

|    |    |C31-32   |              |              |CENTERS: .100                |

|    |    |C45      |              |              |                             |

|14  |1   |C24      |CAP\VAR,33pF  |              |VARIABILE CAPACITOR / TRIMMER|

|15  |12  |C1-9 C15 |CK06,0.1UF    |              |MILITARY RADIAL CAP BODY:.300|

|    |    |C25 C28  |              |              |X .100 CENTERS:.200          |

|16  |1   |C35      |CK06,0.1uF    |              |MILITARY RADIAL CAP BODY:.300|

|    |    |         |              |              |X .100 CENTERS:.200          |

|17  |1   |J1       |CON\26\FLAT   |              |FLAT CABLE 26 POLE MALE PCB  |

|    |    |         |              |              |CONNECTOR                    |

|18  |1   |C33      |C\TANT,1UF    |              |TANTALIUM CAPACITOR .100     |

|    |    |         |              |              |CENTERS                      |

|19  |5   |C17-18   |C\TANT,22uF   |              |TANTALIUM CAPACITOR .100     |

|    |    |C21 C27  |              |              |CENTERS                      |

|    |    |C46      |              |              |                             |

|20  |12  |C37-44   |C\TANT,4.7uF  |              |TANTALIUM CAPACITOR .100     |

|    |    |C48-51   |              |              |CENTERS                      |

|21  |2   |CN1 CN3  |DB9F          |              |9 POLE D TYPE FEMALE PCB     |

|    |    |         |              |              |CONNECTOR                    |

|22  |2   |U18-19   |DSS310        |              |filtro induttanza +          |

|    |    |         |              |              |condensatore                 |

|23  |2   |U1 U3    |GAL16V8       | SGS-THOMPSON | PROGRAMMABLE ARRAY LOGIC    |

|    |    |         |              |              |(GAL)                        |

|24  |3   |U13 U17  |ICL232        |INTERSIL      |RS-232 INTERFACE             |

|    |    |U22      |              |              |                             |

|25  |1   |L3       |JHF,8.2UH     |              |HF IMPEDANCE CENTERS:500     |

|26  |4   |E6-7     |JUMP2         |              |2-PIN JUMPER 100 MILS        |

|    |    |E9-10    |              |              |                             |

|27  |6   |E1-5 E8  |JUMP3         |              |3-PIN JUMPER 100 MILS        |

|28  |1   |U15      |M3003         |MICROELECTRONI| REAL TIME CLOCK             |

|    |    |         |              |C-MARINE      |                             |

|29  |1   |U21      |MAX690        |MAXIM         |MICROPROCESSOR SUPERVISORY   |

|    |    |         |              |              |CIRCUIT                      |

|30  |3   |J2-4     |MORS\3        |              |                             |

|31  |2   |R6-7     |R1/4W,100K    |              |RES BODY:100  CENTERS:500    |

|32  |1   |R8       |R1/4W,120     |              |RES BODY:100  CENTERS:500    |

|33  |2   |R3 R9    |R1/4W,18      |              |RES BODY:100  CENTERS:500    |

|34  |3   |R2 R4-5  |R1/4W,???     |              |RES BODY:100  CENTERS:500    |

|35  |1   |R1       |RSIP9P8R+5,4K7|              |SIP RESISTOR 9 PINS 8        |

|    |    |         |              |              |RESISTORS TO +5V             |

|36  |1   |TP1      |TESTPOINT     |              |TEST POINT PIN DIA 0.9 MM    |

|37  |2   |L1-2     |VK200,???     |              |HF IMPEDANCE CENTERS:500     |

|38  |1   |X1       |XTAL1\CLK,    |              |                             |

|    |    |         |32768         |              |                             |

|39  |1   |X3       |XTAL1\VERT,   |              |                             |

|    |    |         |16MHz         |              |                             |

|40  |1   |X2       |XTAL1\VERT,   |              |                             |

|    |    |         |40MHZ         |              |                             |

|-------------------------------------------------------------------------------|
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